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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 

(g) Leuchte 

(St) Leuchte mit Mitteln zum Andern der von der Leuchte 
abgestrahlten Lichtfarbe, dadurch gekennzeichnet, dafS 
die Leuchte (1) zumindest zwei bezuglich ihrer Beleuch- 
tungsstarke regelbare Leuchtmittel (3, 4) unterschiedli- 
cher Lichtfarbe umfafSt, die gemeinsam einen von der 
Leuchte (1) austretenden Lichtstrom definieren. 
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Leuchte 



Die Erfindung betrifft eine Leuchte mit Mitteln zum Andern der von der 
Leuchte abgestrahlten Lichtfarbe. 

5 Derartige Leuchten werden eingesetzt, urn durch Andemng der abge- 
strahlten Lichtfarbe - der Farbtemperatur - die Beleuchtung an bestimmte 
Situationen oder Gegebenheiten anzupassen. Eingesetzt werden derarti- 
ge Leuchten, beispielsweise urn eine kunstliche Beleuchtung entspre- 
chend dem Verlauf des Tageslichtes bezQglich der Lichtfarbe anzuglei- 

10 chen. Durch eine Innenraumbeleuchtung, dessen Lichtfarbe nicht kon- 
stant ist. sondern in etwa dem naturlichen circadianen Rhythmus ent- 
spricht, kann Tiefpunkten der physiologischen Leistungsbereitschaft. die 
bei einer konstanten gleichbleibenden Kunstlichtbeleuchtung eintreten, 
entgegen gewirkt werden. 

15 

Eine solche Leuchte ist aus der DE 41 15 187 A1 bekannt. Bei der in dle- 
sem Dokument beschriebenen Leuchte ist als Leuchtmittel eine Leucht- 
stofflampe eingesetzt, der ein segmentierter Reflektor zugeordnet ist. Die 
einzelnen, den Reflektor bildenden Segmente sind verstellbar und weisen 
20 mehrere Seitenflachen auf, beispielsweise drei. Die Seitenflachen jedes 
Reflektorsegmentes sind bezuglich der reflektierten Lichtfarbe unter- 
schiedlich ausgestaltet. Bei einem Einsatz von drei Seitenflachen je Re- 
flektorsegment Ist vorgesehen, dafi eine Seitenflache in einem Farbtem- 
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peraturbereich von etwa S-SOO** K. eine weitere im Bereich von 4.500° K 
und noch eine weitere im Bereich 5.400** K reflektiert. Die eingesetzte 
Leuchtstofflampe selbst hat eine Lichtfarbe von etwa 6.000"^ K. In Abhan- 
gigkeit von der gewunschten Lichtfarbe werden unterschiedliche Seiten- 
flachen der Reflektorelemente, in ihrer Gesamtheit den wirksamen Re- 
flektor bildend, eingesetzt, wobei aucb eine unterschiedliche Winkelstel- 
lung der Segmentfiachen zur Lampe ausgenutzt wird. Die von dieser 
Leuchte emittierte Lichtfarbe ist somit bestimmt dutch diejenige der einge- 
setzten Leuchtstofflampe (direkter Anteil) sowie durch die Lichtfarbe des 
reflektierten Lichtes (indirekter Anteil). Fur die notwendige Bewegung der 
Reflektorsegmente, um eine zeitabhangige Verstellung derselben zu be- 
wirken. werden Schrittmotoren eingesetzt, Angeschlossen ist die Leuchte 
bzw. die Schrittmotoren an ein Steuergerat, durch welches die Schrittmo- 
toren angesteuert und auch die Beleuchtungsstarke geregelt werden 
kann. Die zur Steuerung der Reflektorsegmente und Beleuchtungsstarke 
notwendigen Oaten sind in einem dem Steuergerat zugeordneten Spei- 
cher hinterlegt, so da(i mit dieser vorbekannten Leuchte eine kunstliche, 
dem Tageslicht auch bezuglich seiner zeitlichen Anderung entsprechende 
Beleuchtung bereitgestellt werden kann. 

Die Realisierung einer solchen Leuchte ist aufgrund der notwendigen Me- 
chanik aufwendig. Uberdies ist eine stufenlose Anderung der abgestrahl- 
ten Lichtfarbe der Leuchte nur mit einem erheblichen Steuerungsaufwand 
moglich, gemSli dem die einzelnen Reflektorsegmente bzw. die als Re- 
flektor wirksamen Seitenflachen mit jeweils unterschiedlichen Winkein 
zum Leuchtmittel angeordnet werden mussen. 

Ausgehend von diesem diskutlerten Stand der Technik liegt der Erfindung 
daher die Aufgabe zugrunde, eine eingangs genannte gattumgsgemaBe 
Leuchte dergestalt weiterzubilden. da(i mit dieser eine Lichtfarbenande- 
rung innerhalb eines vorbestimmten Farbtemperaturbereiches auf einfa- 
chere Weise realisierbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaii dadurch gelost, dali die Leuchte 
zumindest zwei bezilglich ihrer Beleuchtungsstarke regelbare Leuchtmittel 
unterschiedlicher Lichtfarbe umfallt, die gemeinsam einen von der 
Leuchte austretenden Lichtstrom definieren. 



Bei der erfindungsgemaBen Leuchte umfassen die Mittel zum Andern der 
von der Leuchte abgestrahlten Lichtfarbe zumindest zwei Leuchtmittel, die 
bezugiich ihrer Beleuchtungsstarke regeibar sind und eine unterschiedli- 
che Lichtfarbe aufwiesen. Das Mischlicht dieser beiden Leuchtmittel. bei- 
spielsweise Leuchtstofflampen bestimmt die effel^tive emittierte Lichtfarbe 
der Leuchte. Bei einem Einsatz von jaeispielsweise zwei Leuchtmltteln. 
von denen eines eine Farbtemperatur von 3.000" K und die andere eine 
Farbtemperatur von 6.000° K aufweisen, ist durch entsprechend unter- 
schiedliches Ansteuern der beiden Leuchtmittel eine stufenlose MIschung 
innerhaib des Farbtemperaturberelches von 3.000° K - 6.000° K mOgllch. 
Dabei ist bei einer gewunschten Lichtfarbe von 3.000° K bzw. 6.000° K 
nur jeweils eine der beiden Leuchtmittel angesteuert. Bei alien Obrigen 
gewunschten Lichtfarben ist entsprechend das eine oder das andere 
Leuchtmittel starker oder auch gleich bezugiich seiner Beleuchtungsstarke 
angesteuert. Dabei kann vorgesehen sein, dali die Gesamtbeleuchtungs- 
starke bzw. der gesamte von der Leuchte abgestrahlte Lichtstrom bei ei- 
ner Anderung der Lichtfarbe konstant verbleibt oder auch einer zeitlichen 
Anderung, beispielsweise einem Tagesgang unterliegt. 

Zweckmaftigen^^eise sind als Leuchtmittel Leuchtstofflampen mit regelba- 
ren elektronischen Vorschaltgeraten eingesetzt. die ohne welteres an ein 
Steuergerat fur ihre Regelung anschlielibar sind. 

Zweckmaliig ist der Einsatz einer solchen Leuchte als Indirektleuchte, da 
durch die eintretenden wand- oder deckenseitigen Reflexionen die Licht- 
mischung der beiden Leuchtmittel begiinstigt ist. Zusatzlich oder auch an- 
stelle des Einsatzes als Indirektleuchte kGnnen lichtaustrittsseitig llchtlel- 
tende Mittel, beispielsweise Prismenscheiben eingesetzt sein, so dali be- 
reits bei dem Lichtaustritt eine Lichtmischung soweit erfolgt ist, dali die 
unterschiedlich farbigen Leuchtmittel nicht als solche erkennbar sind. 

Weltere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung sind Bestandteil 
weiterer Unteranspruche sowie der nachfolgenden Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispieles unter Bezugnahme auf die beigefOgten Figuren. 
Es zeigen: 

Flg. 1 : Einen schematisierten Querschnitt durch eine Pendelleuchte 
als Indirektleuchte mit zwei Leuchtstofflampen unterschiedii- 
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cher Lichtfarbe und 

Fig. 2: In einer Prinzipdarstellung die Ansteuerung der Leuchte 
durch ein Steuergerat. 

5 

Eine Pendelleuchte 1 ist von einer Decke 2 eines Raumes zum Bewirl<en 
einer indirekten Raumbeleuchtung abgehangt. Die Pendelleuchte 1 be- 
steht im wesentlichen aus zwei Leuchtstofflampen 3, 4 die gemeinsam in 
einem Reflektor 5 angeordnet sind. Die Leuchtstofflampen 3, 4 weisen 

10 jeweils eine unterschiedliche Lichtfarbe auf. wie dies durch die unter- 
schiedliche Rasterung der Leuchtstofflampen 3, 4 in der Figur 1 ange- 
deutet ist. Die Leuchtstofflampe 3 hat eine Lichtfarbe von 6.000° K, die 
Leuchtstofflampe 4 eine solche von 3.000° K. Die beiden Leuchtstofflam- 
pen 3, 4 sind jeweils an ein eigenes regelbares elektronisches Vorschalt- 

15 gerat angeschlossen, die der Gbersicht halber in dieser Figur ebenso wie 
die elektrischen Anschlusse nicht dargestellt sind. 

Die Pendelleuchte 1 weist eine obere Lichtaustrittsoffnung 6 auf, in die 
eine Prismenscheibe 7 eingesetzt ist. Die Prismenscheibe 7 dient insbe- 
20 sondere einer Mischung der von den Leuchtstofflampen 3, 4 emittierten 
Lichtstrahlen. Durch Reflexionen an der Unterseite der Decke 2 sowie an 
angrenzenden Seitenwanden erfolgt eine weitere Mischung dieser Licht- 
strahlen, so da(i eine indirekte Raumbeleuchtung mit einer gleichmafiigen 
Lichtfarbe erfolgt. 

25 

In einer weiteren, in den Figuren nicht dargestellten Ausgestaltung, ist 
vorgesehen, da(i eine solche Pendelleuchte ebenfalls eine untere Licht- 
austrittsoffnung aufweist, durch die beispielsweise eine direkte Arbeits- 
platzbeleuchtung moglich ist Die untere Lichtaustrittsoffnung kann aus- 
30 gebildet sein, um lediglich das Licht einer der beiden Leuchtstofflampen 
Oder auch das produzierte Mischlicht austreten zu lassen. 

Die Pendelleuchte 1 ist uber ihre elektronischen Vorschaltgerate 8, 9 an 
die Ausgange A^, Aj einer Steuereinrichtung 10 angeschlossen (vgl. Figur 
35 2), wobei der Ausgang A^ an das Vorschaltgerat 8 zum Ansteuern der 
Leuchtstofflampe 3 und der Ausgang Aj an das Vorschaltgerat 9 zum An- 
steuern der Leuchtstofflampe 4 angeschlossen ist. Die Steuereinrichtung 
besitzt einen Mikroprozessor der die Verarbeitung der Algorithmen zur 
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zeit- und damit tageslichtabhangigen Steuerung des Gesamtlichtstromes 
und zur Generierung des jeweiligen Mischungsverhaltnisses belder Lam- 
penlichtstrome bewirkt. Eingangsseitig ist die Steuereinrichtung 10 durch 
unterschiedliche Grofien beaufschlagt. die zum Tell durch Sensoren er- 
falit Oder auch von Hand vorgegeben werden konnen. Einige seien dar- 
gelegt: Uber einen Multifunktionseingang E^ kann eine raumbezogene 
Steuerung (z.B. tageslichtabhangige Konstantlichtregelung), Prasent- 
schaltung oder Fernbedienung der Steueranlage uber Einzel- oder Multi- 
sensoren bewirkt werden. An einem Eingang E, liegen in dem dargestell- 
ten Ausftihrungsbeispiel die GroRen ..Tageslichtprasenz" sowie „IR- 
Empfindlichkeit" an. Uber einen zweiten Eingang Ea kann die Lichtfarbe 
„warm7"kalt" manuell eingestellt werden. Ober einen handbetatigbaren 
Dimmer 11, der am Eingang E3 der Steuereinrichtung 10 aniiegt, ist der 
abgestrahlte Lichtstrom der Pendelleuchte 1 bzw. dessen Beleuchtungs- 
starke voreinstellbar Die Pendelleuchte 1 ist vorgesehen, eine Beleuch- 
tung entsprechend dem Tagesgang des natiirlichen Lichtes in Bezug auf 
die bereitgestellte Lichtfarbe und die Lichtstrommenge zu bewirken. Zu 
diesem Zweck ist in der Steuereinrichtung 10 eine Uhr 12 integriert. Ein 
Taster 13 dient zum Synchronisieren der Uhr 12 nach einer Installation 
der Pendelleuchte 1 und der Steuereinrichtung 10. Eine Leuchtdiode 14 
signalisiert einem Benutzer ein bestimmtes Zeitintervall, in dem die interne 
Uhr 12 iiberpruft und/oder synchronisiert werden kann. 

Aus der Beschreibung der Erfindung wird deutlich, dali durch das erfin- 
dungsgemaBe Mischen von Licht unterschiedlicher Lichtfarbe durch zwei 
Oder mehr unabhangig voneinander ansteuerbare Leuchtmittel in einfa- 
cher Weise eine Leuchte realisierbar Ist, mit der Licht in unterschiedlicher 
Lichtfarbe bereitgestellt werden kann. Neben einer Realisierung unter 
Einsatz von zwei Leuchtmittein - wie in den Figuren gezeigt - konnen in 
einer solchen Leuchte auch mehrere Leuchtmittel eingesetzt sein. wenn 
weitere Mischungsreihen oder andere Mischfarben bereitgestellt werden 
sollen Oder der Lichtstrom und damit die Beleuchtungsstarke im Raum im 
grolieren Malie variiert werden soli. 



Zusammenstellung der Bezugszeichen 

Pendelleuchte 
Decke 

Leuchtstofflampe 
LeuchtstofFlampe 
Reflektor 

Lichtaustrittsoffnung 

Prismenscheibe 

Elektronisches Vorschaltgerat 

Elektronisches Vorschaltgerat 

Steuerenrichtung 

Dimmer 

Uhr 

Taster 

Leuchtdiode 

Ausgang 
Eingang 



SchutzansprUche 



Leuchte mit Mitteln zum Andern der von der Leuchte abgestrahlten 
Lichtfarbe, dadurch gekennzeichnet, dali die Leuchte (1) zumin- 
dest zwei bezuglich ihrer Beleuchtungsstarke regelbare Leuchtmit- 
tel (3, 4) unterschiedlicher Lichtfarbe umfalit, die gemeinsam einen 
von der Leuchte (1) austretenden Lichtstrom definieren. 

Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal^ die 
Leuchtmittel Leuchtstofflampen (3, 4) mit regelbaren elektronischen 
Vorschaltgeraten (8, 9) sind. 

Leuchte nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da(i 
die Leuchte (1) eine Indirektleuchte ist. 

Leuchte nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(l die Leuchtmittel (3, 4) In einem gemeisamen Re- 
flektor (5) angeordnet sind. 

Leuchte nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Leuchte (1) lichtsaustrittsseitig lichtlenkende 
iVIittel (7) zum Verbessern der Lichtmischung aufweist. 

Leuchte nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Leuchte (1) an ein Steuergerat (10) zur Steue- 
rung der Lichtfarbenmischung und der Beleuchtungstarke ange- 
schlossen ist. 
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